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电解池的原理

----基于证据推理与模型认知的视角

河南息县第一高级中学 李波

一．设计思路：

在化学原理的教学中，不仅应该授人以鱼-----化学原理知识，还

应该授人以渔————在实验探究中自主构建知识模型，更应该授人

以欲——学科价值和科学精神引领学习兴趣。化学反应原理的卓越贡

献就在学以致用，通过学习化学原理知识来应用我们的生产实践中，

为社会创造价值。结合抗疫现状，在学科价值的引领下，依据电化学

理论，结合电解池原理，开展“实验探究，宏微分析”的探究学习，

促进“证据推理与模型认知”“科学态度与社会责任”等学科核心素养

的发展。

二．素养目标：

（1）通过探究 CuCl2溶液，感受电能转化化学能的存在。初步形成电

解原理的认知模型。

（2）通过探究 Na2SO4溶液和电镀实验，分析电解基本原理，构建电解

原理的认知模型。

（3）通过自制消毒液，增强学生运用化学解决实际问题的能力

三．评价目标：

（1）通过探究 CuCl2溶液，诊断实验探究和认识物质的水平。

（2）通过探究 Na2SO4溶液，诊断发展学生対电解原理的认知进阶。

（3）通过电镀实验，诊断并发展认识思路的结构化水平。
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（4）诊断并发展学生的问题解决能力和化学价值的认知水平

四．教学重点：

构建电解原理的认知模型

五．教学难点：

应用电解原理解决问题

六．教学流程图：

七．教学实录：

1.创设情境，激发兴趣

课堂引入：新冠肺炎疫情形势严峻，防护消毒尤为重要。84消毒液可

以杀菌消毒，各大超市 84消毒液断货，

【展示】抗疫中的 84消毒液，酒精等断货的图片。

【师】84消毒液的主要成分是什么呢？

【生】84消毒液的主要成分是次氯酸钠，我们在高一阶段学习氯气可

以与氢氧化钠反应生成。
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【师】在家能否自制 84消毒液呢？下面开始我们的电化学之旅吧。

2.环节二 实验探究 建立模型

【师】我对该实验进行了微型化的改进，用注射器代替 U型管，九伏

电池代替学生电源，用铅笔芯作惰性电极。下面开始我们实验探究。

探究活动 1:小组合作探究用所给实验仪器电解氯化铜溶液。注意观察

两极现象，并完成实验报告。学生针对报告中的列表问题展开了激烈

的讨论。

【师】为什么会产生铜和氯气呢？各小组派代表汇报。

【生 1】因为氯化铜的溶液中，存在四种离子，H
+
，OH

-
，Cu

2+
,Cl

-
中根

据物理上学的受到电场力的作用，阳离子移向阴极，阴离子移向阳极。

【生 2】根据电子转移的方向的，在阴极，富集了大量的电子，在阳极，

缺失电子。所以阳离子在阴极得电子，阴离子在阳极失去电子。

【生 3】铜离子得到电子生成了铜，氯离子失去电子生成了氯气。

【师】对以上学生分析的内容，进行纠正总结。



- 4 -

电解质通电前在水溶液中的阴、阳离子作自由_运动；在外电源的作

用下(直流电)，改作定向移动而导电。在导电的同时，在阳、阴两极

发生氧化还原反应，即被电解，电离是电解的前提。

电极反应式：

阴极： Cu
2＋
＋2e

－
=Cu （还原反应）

阳极： 2Cl
－
-2e

－
=Cl2↑（氧化反应）

师生互动共同构建电解的思维模型 1：

3.环节三 完善观念 迁移模型

【师】电解硫酸钠后产物是什么呢？大家根据列表中的问题，进行预

测。

探究活动 2:小组根据列表中的问题，展开了激烈的讨论，讨论后并根

据所给仪器和药品，进行试验探究。

学生活动：学生在硫酸钠溶液中滴加了酚酞，连接好装置，两极都有

气泡产生，并且阴极附近溶液变红。撤掉电源，震荡溶液后，发现溶

液变成了无色。
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【师】为什么这样设计实验呢？

【生】硫酸钠溶液本身是中性，滴加酚酞后，可以观察到溶液是否有

颜色的变化，以便推测溶液中阴阳离子放电后的产物。

【师】为什么会产生这些现象呢？

【生 1】根据电解模型，溶液中电离产生四种离子，H
+
，Na

+
，OH

-
，SO4

2-
，

根据两极都有气泡，初步判断是氢气和氧气。

【生 2】根据溶液中阴极附近变红，说明产生了氢氧根，则推断是溶液

中氢离子放电，生成了氢气。震荡后溶液又变为无色，说明另一极产

生的氢离子中和了氢氧根至中性。则推断阳极是溶液中的氢氧根放电。

而钠离子和硫酸根不放电。

[展示]阴阳离子的放电顺序总结表。

【师】产生的氢气和氧气能否设计成燃料电池呢？

探究活动 3:利用电解硫酸钠溶液的装置，电解后撤掉电源 ，连接小风

扇，观察小风扇是否旋转？

并汇报实验现象。

【生】小风扇发生了旋转，说明电能与化学能之间可以相互转换。

【师】这样的原理能不能在我们现实生活得到应用呢？大家课后查阅

相关资料。

4.环节四 深化认知 提升模型

探究活动 4：让钥匙穿上红色的外衣，我们采用用铜片做阳极，钥匙做

阴极，电解的溶液是氯化铜，大家注意观察现象。学生实验探究并汇

报现象。
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【生】阴极表面附着了铜，但阳极被腐蚀，表面无气泡。

【师】与我们预测的现象是否一致呢？

【生】不一致，我认为在阳极应该有气泡产生。但是此实验没有产生，

而是铜片腐蚀了。

【师】铜是活性电极，如果活性电极作阳极，本身失去电子，而溶液

中阴离子不失去电子。

师生共同总结构建知识模型。

5.应用模型

【师】开放性的作业

根据所学的电解原理设计一种既环保又可以重复利用的装置制备家用

84消毒液。

八．教学实验报告
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